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1. Цели освоения дисциплины 
Целями освоения «Источниковедение, 1-ая часть (Естественнонаучные методы в археологии)» являются:

- формирование у слушателей общего представления о методах естественных науки, применяемых в археологии; ознакомление с принципами междисциплинарного взаимодействия в археологии и ролью методов естественных наук в создании научного фундаментального знания по археологии; 

- характеристика структуры научного знания по археологии. Знание конкретное, эмпирическое, обобщенное, фундаментальное и теоретическое), характеристика исследовательских подходов к описанию, критике и анализу, интерпретации и обобщению археологического знания; верификации гипотез и правила перехода от гипотез и теоретического знания к общей теории археологии; освоение принципов моделирования процессов, развертывавшихся в археологическую эпоху; 

- демонстрация примеров наиболее значительных результатов, полученных вследстие успешного применения методов естественных наук; их роли в возникновение новых научных направлений изучения археологических источников; 

- особое внимание направлено на формирование рационального отношения к отбору методов естественных наук в связи с предполагаемой сферой профессиональной деятельности слушателей. 

Содержание курса излагается по 5–ти разделам: 1) Вводный, включающий краткую историю становления естественнонаучного направления в археологии; дефиниции и характеристика основных понятий. терминов, принципов и подходов к изучению древностей;: 2) Математика и археология. 3) Естественные науки и хронология древностей, археологических памятников и культур. 4) Естественные науки и история древних производств. 5) Природа и Человек. 
2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина «Источниковедение, 1-ая часть (Естественнонаучные методы в археологии)» входит в специализацию (профиль) профессионального цикла ФГОС по направлению подготовки 030600 «История» (бакалавр). Данная дисциплина логически и содержательно-методически связана с такими базовыми курсами по направлению подготовки 030600 как «Основы археологии», «Археология каменного века», «История первобытного общества», «Историография исторической науки археологии»,. «Всеобщая история (древний мир и античность», «История средних веков», а также с такими курсами в рамках специализации как «Археология бронзового века», «Археология железного века», «Археология древней Руси». 

Для успешного освоения дисциплины «Источниковедение, 1-ая часть (Естественнонаучные методы в археологии)» студент должен обладать базовыми знаниями по основам археологии, этнологии и истории искусств древнего мира, античности и средневековья; знаниями по математике, географии, биологии в объеме программ общеобразовательной школы  

3. Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ОНК-1, ОНК-3, ОНК-4, СК-1, СК-2, ПК-1, ПК-2, ПК-13, ПК-14.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать:

- структуру археологического знания и, соответственно, областей оптимального  использования методов естественных наук (вещеведение, хронология, периодизация, историческая география, конкретные подходы и общенаучные теории);

- основные правила отбора методов естественных наук для успешной работы в любой сфере профессиональной деятельности, связанной с археологией;  

- основную научную и учебно-методологическую литературу, отражающую состояние и международный уровень развития междисциплинарных отраслей знания. 
Уметь:

применять приобретенные базовые знания в научно-исследовательской, образовательной, культурно-просветительской, экспертно-аналитической и организационно-управленческой деятельности

Владеть:

Специальными профильными знаниями методов естественных и других наук.применяемых в   археологии для изучения вещественных и других источников; общенаучными подходами и теориями для сравнительно-аналитического, сравнительно-исторического исследования и для обобщения фактов в моделях и реконструкциях исторических процессов в археологическую эпоху.   
4. Структура и содержание дисциплины  «Естественнонаучные методы в археологии»
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единицы, 108 академических часов
	№

п/п
	Раздел

дисциплины
	Семестр
	Неделя семестра
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости 

(по неделям семестра)

Форма промежуточ-ной аттестации

(по семестрам)

	ВСЕГО


	Лекции

36 а.ч


	Самостоятельная  работа

студента,

38 а.ч.
	Экзамен,

34 а.ч.

	1
	Раздел 1.

Общие понятия,. принципы и подходы археологического изучения  
	1
	1-4
	8 а.ч.
	10 а.ч.
	Консультации

	2
	Раздел 2.

Математика в рхеологии  
 
	1
	5-10
	12 а.ч.


	12 а.ч.
	Консультациия

	3
	Раздел 3.

Хронология и методы естеств. наук
	1
	11-13
	6 а.ч.


	4 а.ч.
	 Консультации



	 4


	Раздел 4

Древние производства


	1
	14-17 


	              8 а.ч.
	                   10 а.ч.
	Консультации



	5
	Раздел Природа и Человек.         
	1 
	18
	                2 а.ч.

	                     2 а.ч.

	Экзамен


5. Рекомендуемые образовательные технологии

Работа в аудитории: лекции; консультации, в том числе консультации в лабораториях и в учебном музее кафедры археологии исторического факультета МГУ. 

Внеаудиторная работа: прием экзамена 

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. 

Виды самостоятельной работы обучающегося, порядок их выполнения и контроля
Работа учащегося в библиотеках, в лабораториях и в учебном музее кафедры археологии исторического факультета МГУ 

·              Самостоятельная подготовка учащегося может осуществляться на основе рекомендуемой литературы (см. ниже), в том числе с использованием Интернет-ресурсов (см. ниже), а также по созданному на кафедре археологии исторического факультета МГУ учебнику: Археология. Учебник. Под редакцией академика РАН В.Л. Янина. М. Издательство Московского университета, 2006, и Учебным пособиям: Г.А. Федоров-Давыдов. Математические методы в археологии. М., 1987; Б.Л. Щапова. Естественнонаучные методы в аохеологии. М. 1988, Ю.Л. Щапова. Древнее стекло: морфология. Технология, химический состав. М.1989, Ю.Л. Щапова. Введение в вещеведение: естественнонаучный подход в изучению древних вещей; 

·               Кроме того, самостоятельная подготовка учащегося может осуществляться с помощью опубликованной программы специального курса «Естественнонаучные методы в археологии» в сборнике: Археология на историческом факультете (программы учебных курсов). Учебно-методическое пособие. Под редакцией В.Л. Янина, А.Р. Канторовича. – М.: Истор. ф-т Моск. ун-та, 2011. (Электронную версию программы см. на сайте hist.msu.ru.)

Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.

- Сдача учащимся экзамена 
- По результатам семестра студент получает отметки «зачет» или «не зачтено», по результатам второго семестра в рамках экзамена получает оценку «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».

Содержание разделов дисциплины «Естественнонаучные методы в археологии», порядок выполнения и контроля самостоятельной работы обучающегося

 РАЗДЕЛ 1. Общие понятия, принципы и подходы археологического изучения 

Введение. Общая проблема: археология и естественные науки. Археология как наука о Человеке, древнейшая история которого воссоздается по древностям (археологическим данным). Преподавание методов естественных наук было включено в университетскую программу подготовки по специальности история (профиль археология) в 1956 г. Расширение информационного потенциала археологического источника и методы естественных наук.. Естественнонаучные методы и структурные преобразованиях археологического знания..Естественнонаучное знание и формирование адекватных представлений об исторических процессах в археологическую эпоху. Возрастающая роль естественнонаучной компоненты в изучении археологической эпохи в целом, в формировании фундаментального и теоретического археологического знания). Дисциплина «Естественнонаучные методы в археологии» –  научно-методологическая и практическая основа археологического изучения прошлого с использованием возможностей современной науки и современных технологий. 

Основные понятия. Объект и предмет археологического изучения. Археологический источник – информационно-насыщенный, постоянно ворастающий и материальный. Методы и способы перевода содержащейся в нем информации на естественный язык Наблюдение и научный факт. Инструментальная и теоретическая составляющая факта. Археологический факт и археологическая действительность. Эмпирическое и, научное, частное, фундаментальное и теоретическое знание. Надежность, проверяемость, воспроизводимость экспериментального знания. .Научные теории и подходы как составляющая археологического знания. Информационно-кибернетический подход 

Архелогическая находка – вещь, ее структура, качества и свойства. Многозначность вещи: производственный продукт, изделие, предмет материальной культуры, объект изучения. Вещеведческая триада: морфология, технология, химический состав. Конструктивно-морфологический подход Описание вещи: упорядоченность, нормативность, терминологичность. Принцип описания – точность, краткость, полнота.. Признак – единица измерения инфорационного разнообразия. Список признаков и признаковое пространство  .Терминологические проблемы современной археологии. Классификация и ее виды. Типология и ее виды. .

Подходы Виды: научных подходов В археологии используют информационно-кибернетический, конструктивно-морфологический. популяционный, вероятностно-статистический, системный, междисциплинарный, а с недавнего времени синергетичский.

Эволюция и развитие. Характеристика, сходство  – различия. Правила применения .

РАЗДЕЛ 2. Математика и археология. 

Естественная неполнота археологического знания. Часть и целое. Принцип Pars pro toto. Статистические методы. Генеральная совокупность. Выборка: размер(объем), средние и крайние величины. Доверительные интервалы и правила расчета и таблицы. Распределение. Виды распределений. Норма и отклонения от нее: анализ и интерпретация.. Вероятностно-статистический подход к изучению древностей.. Геометрия фигур (линия, плоскость, объем),: единицы измерения пространства, объема, веса и времени. Пропорциональность и системы модулей «Решетка Пеннета», «Розетка (диаграмма) Венна». Алгоритмы процессов исследуемых, прогнозируемых, виртуальных и т. д. Итоговые и прогностические формы представления количественной информации::числовая (шкалы, таблицы и т. д.), графическая (графы и графики, гистограммы, дендрограммы, диаграммы, фигуры плоскостные, объемные и т. д.). Реальность и абстракции. Математическое моделирование. 

РАЗДЕЛ 3. Естественные науки и хронология древностей, археологических памятников и культур. 

Доктрина времени придают археологической эпохи четвертое измерение и исторический характер. Хронология – наука о времени. Хронология. относительная и абсолютная. Синхрония, диахрония, периодизация и синхронизаця исторических явлений и событий.. Единицы измерения времени и микро-, мезо-, макро-, мегасемантический масштаб событий Шкалы времени (AD, BC, BP)... Естественнонаучные методы датирования: физические (радиоуглеродный  (14С), археомагнитный, калий-аргоновый, термолюминисцентный), биологические (палинологический, метод ленточных глин, дендрохронология), математические .(направленные графы, анализ признакового пространства, кривые распределения: норма и факт)  Правила синхронизации и построение математических хронологических моделей). Точность и надежность датирования явлений и событий как основа исторических реконструкций. .

 Раздел 4 Естественные науки и история древних производств. 

 Главная функция всякого производства –   удовлетворение потребностей человека Принципы разделения производств на классы:материальное, социальное, духовное.. (  Естественноисторические методы исследования: материального производства. Производственно-технологический контекст древних производств.  Техноценоз и его структура. Ценологическая пентада: материалы, технологии, изделия, орудия (производства),  производственные отходы., Изделие (в широком смысле) – это что,. из чего, как, с помощью чего было изготовлено. 

Основания для классификации сырья и материалов. Физические и технологические свойства, химический состав и происхождение (природное – производственно-технологическое). Основания для классификации технологий – механический. термический, химический способы (или их комбинация) воздействия на материалы:. Морфология изделий и орудия производства – предмет вещеведения. Реконструкция функции изделий и орудий  – предмет изучения трасологии. Успешное изучение древних материалов и древних технологий требует специальных знаний, превышающих уровень возможного в рамках настоящего курса. История древних производств – перспективная область, развитие которой зависит от сложности исследуемых проблем, аппаратуры, методов, специализации  и. квалификации исследователя. 

Раздел 5. Природа и Человек 

Аспекты изучения отношений человека к природе (производственно-технологический, экологический. естественнонаучный, исторический, методологический, социальный, нравственный и т.д.) Геологическая история Земли. Тектонические процессы. Подвижность континентальных плит. континентальные разломы..Геологические методы датирования и синхронизации археологических объектов. Ландшафт и его структура:. климат флора, фауна, рельеф, почвенный покров и водный режим.. Открытое море. Внутренние водоемы, речное русло, речной бассейн. Уровень вод. урез воды. Морская береговая линия. Ландшафтное разнообразие. Единица измерения Демографическая емкость природно-климатической ниши (региона).. Ландшафтно-климатическиие составляющие и разнообразие созидательной деятельности человека. Географическое зонирование. Фаунистический анализ, флоро-споропыльцевой, карпологический, палинологический, гидрологический и т.д. – основа исторических природно-климатических и хозяйственно-провольственных реконструкций. Сравнительно-историческое изучение климата, рельефа и ландшафта. Глобальные климатические колебания. Оледенения и засухи.

Экосистемы и экология Типы экосистем. Критерии деления на типы (тепло – холодно и сухо – влажно). Разномасштабность климатических процессов (локальный, региональный, планетарный и т. д.). Человек заселяет планету Земля. Минимаксный принцип хозяйственной эксплуатации природных ресурсов. Принципиальная новизна сельскохозяйственного производства: Реконструкции типов производственной и хозяйственной деятельности человека.

  Заключение.

Методы естественных наук – их роль и место в развитии археологического знания. Расширение и углубление содержания, надежности и точности объекта изучения, предмета исследования и представлений о древнейшей истории человека, восстановленной по археологическим данным. Естественнонаучный характер нового археологического знания,: воспроизводимость и проверяемость эмпирического знания,  надежность фундаментального – очевидно прочное основание дальнейшего развития археологии. Адекватные оценки реконструкция, выводов и степени их приближения к истине и самое главное – открытие законов, которые управляют процессами эволюции и развития, можно сказать. цель, достижение которой обеспечивает естественнонаучная компонента археологической знания 

Примерные вопросы к зачету:
1. Археология как наука о древностях и человеке 

2. Структура археологического знания.
3. Внедрение в археологию методов естественных наук
4. Специфика археологического знания 
5. Путь от материального источника к вербальному знанию. 
6. Описание, суть проблемы, язык и терминология.
7. Нормированное описание – алгоритм классификации  
8. Принципы  и подходов к изучению древностей: системный подход. 
9. Вероятностно-статистический подход к изучению древностей.
10. Типология как метод археологического исследования. 
11.Метрика древних вещей: модуль, интервальный анализ  

12. Эволюция и развитие.

13. Эволюционные законы, периоды и фазы

14.  Признаковое пространство  

15. Вещеведческая триада

16. Исследовательская программа: порядок действий

17. Неполнота археологического знания. Часть и целое. 
18. Наблюдение – факт- обобщение – фундаментальное знание. 

19. «Решетка Пеннета». Область применения.
20. , «Розетка (диаграмма) Венна»: Археологическая пентада.
21. . Алгоритмы процессов исследуемых, прогнозируемых, виртуальных и т. д. а

20 Числовая форма  представления количественной информации.

21.Графическая форма  представления количественной информации

22.Реальность и абстракции.  

23.Математическое моделирование 

24.Сходство – родство: системы связей

25.Коэффициент связи как инструмент исследования

26.Естественные науки и хронология археологической эпохи. 

27. Биологические методы датирования. Дендрохронология.

28. Физические методы датирования. Анализ 14С.

29. Хронология и периодизация археологической эпохи. 

30. Древние производства: проблематика и методы исследования.

31. Древнее материаловедение как новая отрасль археологического знания.

32. Древнее технологии как новая отрасль археологического знания.

33. Информационно-кибернетический  подход

34. Популяционный и вероятностно-статистический подходы. 

35. Синергетический и мультидисциплинарный подходы. 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

Программа курса:

Ю.Л. Щапова. Естественнонаучные методы в археологии.// Археология на историческом факультете (программы учебных курсов). Учебно-методическое пособие. Под редакцией В.Л. Янина, А.Р. Канторовича. – М.: Истор. ф-т Моск. ун-та, 2011, с.54-73. (Электронную версию программы см. на сайте hist.msu.ru.)
Учебники:

Археология. Учебник для студентов высших учебных заведений. Под редакцией академика РАН В.Л. Янина. М., 2006; Г.А. Федоров-Давыдов. Математические методы в археологии. Учебное пособие. М., 1987; Ю.Л. Щапова. Естественнонаучные методы в археологии. Учебное пособие. М., 1988; Ю.Л. Щапова. Древнее стекло: морфология, технология, химический состав. Учебное пособие. М. 1898; Ю.Л. Щапова. Введение в вещеведение. Естественнонаучные методы изучения древних вещей. Учебное пособие.М., 2000.

Рекомендуемая основная литература:
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Брей У., Трамп Д. Археологический словарь. М., 1990.
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Клейн Л.С. Археологическая типология. Л., 1991.
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Кокорина Ю.Г., Лихтер Ю.А. Морфология декора.М.. 2007, 2-е изд. М., 2010.
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Статистико-комбинаторные методы в археологии. М., 1975.
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Бреховских С.М., Прасолов А.П., Солинов В.Ф. Функциональная компьютернаая систематика материалов, машин, изделий и технологий. М., 1995.
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в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы 

Интернет-публикации:
Добровольская М.В. Человек и его пища. Пищевые специализации и проблемы антропогенеза. М., 2005.  – http:/makroevolution.narod.ru/dobrovols.htm                  
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Хронология процессов: от Миоцена до Неолита. 2000. – http://user.cityline.ru/-hronos/istgeo/11.hmt
 Щапова Ю.Л. Хронология и периодизация древнейшей истории как числовая последовательность – http www. hist/msu/ru/ /Science/ DISCUS/ Data/ Shapova/ htm WIKIPEDIA. . – http:///wikipedia.org
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Освоение дисциплины предполагает использование  академической аудитории для проведения лекционных занятий с необходимыми техническими средствами (компьютер, проектор, оверхэд, экран, Power Point, демонстрационная доска), а также экспозиции учебного музея кафедры археологии исторического факультета МГУ и лаборатории кафедры археологии 
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