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1. Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины «Источниковедение, 2-ая часть (Археологическое материаловедение)» являются:
- формирование у слушателей квалифицированного представления о  возможностях различных методов естественных наук для получения максимально полной информации об археологических находках из органических и неорганических материалов, превращающей их в полноценный исторический источник

- формирование представления о  реконструкции «цикла жизни» обнаруженных в процессе раскопок археологических находок: от получения и обработки сырья к производству  и отделке готового продукта до его распространения, использования – первичного и, в некоторых случаях, вторичного и выхода из употребления
- демонстрация достижений комплексного подхода в археологических исследованиях, соединяющих традиционный сравнительно-типологический метод, информацию, почерпнутую в письменных источниках и данные, полученные с помощью естественных наук  

 - демонстрация достижений современных методов получения абсолютных дат для органических и неорганических материалов
Содержание курса излагается по 5-ти  темам: 1) История применения естественнонаучных методов исследования археологических материалов; 2) Определение химического состава вещества и источников происхождения археологических материалов;
3) Методы абсолютного датирования органических и неорганических археологических материалов; 4) Неорганические материалы (камень, керамика, стекло, металлы и их сплавы); 5). Органические материалы (дерево, текстиль, кожа, мех, кость и рог).
2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина «Археологическое материаловедение» входит в специализацию (профиль) профессионального цикла ФГОС по направлению подготовки 030600 «История» (бакалавр). Логически и содержательно-методически данная дисциплина связана с такими базовыми курсами по направлению подготовки 030600 «История», как: «Основы археологии», «Концепции современного естествознания», а также с такими курсами в рамках специализации «Археология», как «Полевая археология», «Естественнонаучные методы в археологии», «Археология каменного века», «Археология энеолита и бронзового века», «Археология железного века», «Античная археология», «Славяно-русская археология» и «Археологический практикум (реставрация керамики и металла)»
Для успешного освоения дисциплины «Археологическое материаловедение» студент должен обладать базовыми знаниями по основам археологии, полевой археологии, по археологии каменного века, энеолита и бронзового века, железного века и славянской археологии, по  отечественной и всеобщей истории, по истории культуры, по методологии изучения истории, по основам современного естествознания и т.д. 

Освоение дисциплины «Археологическое материаловедение» должно предшествовать освоению студентами курса по античной и славяно-русской археологии.

3. Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: ОНК-1, ОНК-3, ОНК-4, СК-1, СК-2, ПК-1, ПК-2, ПК-13, ПК-14.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать:

 - основные методы исследования археологических материалов для выявления их химического состава, структуры и особых физических свойств

- основы реконструкции «цикла жизни» находок из культурного слоя для выявления источников сырья в различные археологические эпохи и путей трансформации сырьевого продукта в готовое изделие, а также определения его роли в торговле и обмене

- основные методы абсолютного датирования органических и неорганических материалов

- основы сравнительного анализа данных вещественных, письменных  источников и информации, полученной с помощью естественнонаучных методов, в процессе реконструкции истории древних обществ 
- основы корректного определения и описания  материала вещей, извлекаемых из культурного слоя во время археологических раскопок 

Уметь:

применять эти базовые знания в научно-исследовательской, образовательной, культурно-просветительской, экспертно-аналитической, организационно-управленческой деятельности

Владеть

Специальными профильными знаниями археологического материаловедения для корректного определения и описания  материала вещей, извлекаемых из культурного слоя во время археологических раскопок; сравнительно-аналитической характеристики данных вещественных и письменных  источников, а также информации, полученной с помощью естественнонаучных методов для  реконструкции истории древних обществ; способностью понимать, критически анализировать и излагать специальную информацию.
4. Структура и содержание дисциплины  «Археологическое материаловедение»
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единицы, 72 академических часа
	№

п/п
	Раздел

дисциплины
	Семестр
	Неделя семестра
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости 

(по неделям семестра)

Форма промежуточ-ной аттестации

(по семестрам)

	ВСЕГО
	Лекции,

32 а.ч.
	Самостоятельная  работа студента,

40 а.ч.
	

	1
	Тема 1.

История применения естественно-научных методов исследования археологичес-ких материалов
	1
	1-3
	6 а.ч.
	6 а.ч.
	Консультации

	2
	Тема  2.

Определение химического состава вещества и источников происхожде-ния археоло- гических материалов
	1
	4-6
	6 а.ч.
(в т.ч. в лабораториях спектрального и структурного анализа на кафедре археологии МГУ и рентгеноспектральной лаборатории кафедры геохимии геологического факультета МГУ)

	6 а.ч.
	Консультации

	3
	Тема  3.

Методы абсолютного датирования органических и неоргани-

ческих архео

логических материалов
	1
	7-9
	6 а.ч.


	6 а.ч.
	Консультации

	4
	Тема 4.

Неорганичес-кие материалы (камень, керамика, стекло, металлы и их сплавы)
	1
	10-11
	4 а.ч.


	6 а.ч.
	Консультации

	5
	Тема 5. 

Органичес-кие материалы (дерево, текстиль, кожа, мех, кость и рог)

	1
	12-13
	4 а.ч.
	6 а.ч.
	Консультации и подготовка/ обсуждение докладов, зачет

	6.
	Обсуждение докладов учащихся
	1
	14-16
	6 а.ч.
	10 а.ч.
	Консультации и подготовка/ обсуждение докладов, зачет


5. Рекомендуемые образовательные технологии

Работа в аудитории: лекции; консультации, в том числе  консультации в лабораториях спектрального и структурного анализа кафедры археологии исторического факультета МГУ. 

Внеаудиторная работа: лекции, консультации, подготовка и обсуждение докладов  и прием  зачета, осуществляемые с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся.

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.

Виды самостоятельной работы обучающегося, порядок их выполнения и контроля
- работа учащегося в библиотеках и лабораториях кафедры археологии (спектрального и структурного анализа)

- подготовка и обсуждение докладов учащихся 

- сдача учащимся зачета 
Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

 Самостоятельная подготовка учащегося может осуществляться на основе рекомендуемой литературы (см. ниже), в том числе с использованием Интернет-ресурсов (см. ниже),  а также по созданному на кафедре археологии исторического факультета МГУ учебному пособию: Ю.Л. Щапова «Естественнонаучные методы в археологии». М. Издательство Московского университета, 1988 и учебнику: Археология. Учебник. Под редакцией академика РАН В.Л. Янина. М. Издательство Московского университета, 2006. 
Кроме того, самостоятельная подготовка учащегося может осуществляться с помощью опубликованной программы специального курса «Археологическое материаловедение» в сборнике: Археология на историческом факультете (программы учебных курсов). Учебно-методическое пособие. Под редакцией В.Л. Янина, А.Р. Канторовича. – М.: Истор. ф-т Моск. ун-та, 2011. (Электронную версию программы см. на сайте hist.msu.ru.)

Оценочные средства 

По результатам семестра студент получает отметки «зачет» или «не зачтено»  
Содержание разделов дисциплины, порядок выполнения и контроля самостоятельной работы обучающегося

Тема 1. История применения естественнонаучных методов исследования археологических материалов
Письменные источники по древним и средневековым технологиям (Плиний Старший, Бируни, ар-Рази, Кашани, Тифлиси, Теофил, Бирингуччо, Челлини, Агрикола); зарождение основ научного анализа древних технологий в эпоху Возрождения; внедрение методов аналитических химии в археологические исследования в XVIII-XIX вв.; первые специализированные лаборатории по научной консервации и исследованию древностей в музеях Англии,  Скандинавии и Германии; спектральный анализ в археологических исследованиях первой половины XX в.; возможности определения происхождения археологических находок с помощью химического состава материалов и археологические теории XX в. (диффузионизм, «новая археология», «процессуальная археология»); создание специализированных лабораторий естественнонаучных исследований в области археологии  -  «золотой век» археометрии. 

         Тема 2. Определение химического состава вещества и источников происхождения археологических материалов
Элементный анализ вещества – основной инструмент в определении материалов, использованных в древних производствах. Основные принципы выбора метода исследования. Возможности, предпосылки и ограничения естественнонаучного определения происхождения. Наличие характерных химических или изотопных сигналов, геологическая и географическая уникальность источников, возможность прогнозирования,  стабильность хранения, измеряемость. Разрушающие методы анализа: «мокрая» химия, эмиссионный спектральный, атомно-абсорбционный, индукционно-сопряженный плазменный, нейтронно-активационный, свинцово-изотопный,  метод стабильных изотопов. Неразрушающие методы анализа: рентгенофлюоресцентная спектроскопия, электронный микроанализ. Определение структурного строения вещества. Неразрушающие методы анализа: рентгеновская дифракция, рамановская спектроскопия. Разрушающие методы анализа: газовая хроматография, петрография, металлография

           Тема 3. Методы абсолютного датирования  органических и неорганических археологических материалов
Радиокарбонный метод (органические материалы); ускорительная масс-спектрометрия (металлические шлаки, сталь, органические остатки на каменных орудиях и керамике); термолюминесцентный метод (обожженные камни и керамика); археомагнитное датирование (обожженная глина); калиево-аргоновый метод (камень); урано-гелиевые «часы» (кораллы, моллюски, кости, базальты, золото); дендрохронология (дерево)

Тема 4. Неорганические материалы (камень, керамика, стекло, металлы и их сплавы)

Камень и родственные материалы: визуальные признаки некоторых пород камня и окаменелых остатков в соответствии с типом геологического образования; трасcологическое изучение изделий из камня (выявление следов обработки и сработанности, отпечатков орудий, красочных росписей, известкового раствора, глазурей, позолоты, органических смол, остатков металла); возможности определения происхождения некоторых пород камня (кремень, обсидиан, стеатит, сланец, янтарь); методы исследования элементного состава находок из камня.  Керамика: сырьевые источники керамического производства; виды глин и их происхождение; химический состав глин и их кристаллическое строение; производство керамики (подготовка глины, формовка,  виды обжига и их условия, декоративная обработка  поверхности). Изучение химического состава керамического теста с помощью нейтронной активации и определение происхождения глин (производство и распространение арретинской керамики). Петрографическое исследование керамики (керамика памятников переходного времени от бронзового к железному веку лесостепной зоны Западной Сибири, погребальные урны латенской эпохи из Шампани). Термолюминесцентное исследование обожженной глины (обожженная глина из Дольни Вестоницы, неолитическая керамика из Хачилара, глиняные сердечники  античных бронзовых скульптур). Стекло: стекло как материал и его происхождение; сырьевые источники древнего стеклоделия; химический состав древних стекол и методы его изучения. Основные химические типы древнего и средневекового стекла: древнейшее стекло Месопотамии и Средиземноморья; римское стеклоделие - специализированные технологии и массовое производство; раннесредневековое производство стекла в Западной Европе; стекло мусульманского Востока; византийское стекло; древнерусское стеклоделие.  Металлы и их сплавы: физические свойства металлов; рудные источники железа, меди, олова, свинца, серебра, золота цинка, мышьяка и сурьмы; особенности выплавки различных металлов из руды; поиски рудных жил и разработка шахт в древности и Средневековье; конструктивные особенности плавильных печей, известных по археологическим данным. Возможности определения рудных источников археологического металла. Получение сплавов и история их использования в древности и средневековье: сталь, чугун, бронзы, латуни, легкоплавкие, золотые и серебряные сплавы. Технология производства изделий из металла. Визуальное изучение находок для выявления следов обработки и определения рабочих инструментов мастера; элементный состав металла и его структурное изучение; реконструкция процесса изготовления изделий из металла на основе полученных данных и производственных свидетельств, полученных в ходе археологических раскопок; способы формовки, соединение деталей, способы декоративной отделки поверхности. 

Тема 5. Органические материалы (дерево, текстиль, кожа, мех, кость и рог)
Дерево: молекулярное строение изделий из дерева; анизотропные свойства древесины; целлюлоза и протеины, лигнин и танин; методы исследования: визуальное изучение, трасология, ультрафиолетовое излучение; определение пород дерева; радиокарбонное датирование. Текстиль: растительные волокна; волокна животного происхождения; нетканое волокно. Прядение и ткачество; виды тканей; золотные нити и способы их изготовления;  органические и минеральные красители.  Методы исследования структуры тканей, способов их крашения и особенностей фасона одежды. Кожа и мех: структура и состав выделанной кожи животных; органические и неорганические компоненты выделки кожи; способы декорирования кожи; выделка меха в древности и Средневековье. Кость и рог: структура костной ткани - органические и минеральные компоненты; структурные различия между костью, рогом и слоновой костью;  анизотропные свойства костной ткани; производственные свидетельства на поверхности изделий из кости и рога.  
Темы докладов для обсуждения на семинарах и зачета по итогам 6 семестра
1). Деревянная посуда Древней Руси; 2).Латуни в древности и средневековье; 3). Органика в условиях вечной мерзлоты – реконструкция комплекса пазырыкской одежды; 4). Поливная керамика мусульманского Востока; 5). Источники обсидиана в Приморье; 6). Керамический комплекс древнерусских ювелиров; 6). Диагностические признаки металлургических и кузнечных железных шлаков; 7). В лаборатории средневекового алхимика: археологические свидетельства (Волжская Болгария, Австрия, Германия); 8). Средневековые эмали: Византия, Западная Европа, Древняя Русь; 9). В поисках подделок: возможности естественнонаучных методов в определении подлинности археологических объектов; 10). Загадка «черной патины» высокооловянных бронз; 11). Возможности естественнонаучных методов определения происхождения кремня; 12). Металлургия свинца и олова в античности и Средневековье по данным письменных источников; 13). Пирофиллитовая индустрия на Волыни в X-XIII вв.; 14). Методы определения температуры обжига керамики; 15). Новые возможности термолюминесцентного датирования археологических объектов; 16). Дендрохронологические шкалы Европы и Северной Америки.  

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

Программа курса:

Ениосова Н.В. Археологическое материаловедение // Археология на историческом факультете (программы учебных курсов). Учебно-методическое пособие. Под редакцией В.Л. Янина, А.Р. Канторовича. – М.: Истор. ф-т Моск. ун-та, 2011, с.146-153. (Электронную версию программы см. на сайте hist.msu.ru.)
Учебники и учебные пособия:

Археология. Учебник для студентов высших учебных заведений. Под редакцией академика РАН В.Л. Янина. М., 2006. 

Ю.Л. Щапова «Естественнонаучные методы в археологии». М. Издательство Московского университета, 1988. 

Рекомендуемая основная литература:

Археология и естественные науки. М. 1965.
Археология и естественнонаучные методы. М. 2005.
Вагнер Г.А. Научные методы датирования в геологии, археологии и истории. М. 2006.
Валиулина С.И. Стекло Волжской Булгарии. Казань. 2005.
Галибин В.А. Состав стекла как археологический источник. СПб. 2001.
Данилевский В. В. Историко­технологические исследования древних бронзовых и золотых изделий // Археологические работы на новостройках в 1932–1933 гг. Известия ГАИМК. Вып. № 110. Л. 1935.

Древние ремесленники Приуралья. Ижевск. 2001.
Ениосова Н.В., Сарачева Т.Г. Средневековое ювелирное ремесло Европы: основные

 аспекты в истории изучения // Древности Евразии. М. 1997. С.286-315. 
Завьялов В.И., Розанова Л.С., Терехова Н.Н. Исторя кузнечного ремесла финно-угорских народов Поволжья и Приуралья. М. 2009.
Иессен А. А., Пассек Т. С., Зограф М. П., Шмидт А. В., Данилевский В. В., Работа комиссии металлов (Главзолото и Союзредметразведка) // Известия ГАИМК. Вып. 110. Л. 1935.
Каримов У. И. Неизвестное сочинение ар–Рази «Книга тайны тайн». Ташкент. 1957.
Колчин Б. А. Железообрабатывающее ремесло Новгорода Великого (продукция, технология) //  МИА СССР. № 65. М. 1959.

Колчин Б. А., Дендрохронология Новгорода // МИА СССР. № 117. М. 1963.

Коновалов А.А., Ениосова Н.В., Митоян Р.А., Сарачева Т.Г. Цветные и драгоценные металлы на территории Восточной Европы в эпоху Средневековья.  М. 2008.
Лапинская Т.А., Прошляков Б.К. Основы петрографии. М. 1981.

Лукас А. Материалы и ремесленные производства Древнего Египта. М. 1958.
Минеральные месторождения Европы. М. 1988.
Михалевич Г. П., Сайко Э. В. Технологические характеристики и приемы обработки металлов по трактату 1301 г. Кашани // Сообщения ВЦНИЛКР. Вып. 30. М. 1975.
Петтиджон Ф. Дж. Осадочные породы. М. 1981. 

Рыбаков Б.А. Ремесло Древней Руси. М. 1948.

Рындина Н.В. Древнейшее металлообрабатывающее производство Восточной Европы. М. 1971.

Рындина Н.В. Древнейшее металлообрабатывающее производство Юго-Восточной Европы (истоки и развитие в неолите-энеолите). М. 1998.

Терехова Н.Н., Розанова Л.С., Завьялов В.И., Толмачева М.М., 1997. Очерки по истории железообработки в Восточной Европе. М. 1997.
Тревер К. В., Луконин В. Г. Сасанидское серебро. М. 1987.
Черных Е. Н. Древнейшая металлургия Урала и Поволжья. М. 1970.

Щапова Ю.Л. Стекло Киевской Руси. М. 1972.
Щапова Ю.Л. Древнее стекло: Морфология, технология, химический состав. М. 1989.

Щапова Ю.Л. Византийское стеклоделие. М. 1998.
Физико-химическое исследование керамики на примере изделий переходного времени от бронзового к железному веку//Интеграционные проекты СО РАН. Новосибирск. 2006.
Янин В. Л. Находка польского свинца в Новгороде //СА. № 2. 1966.

Янин В. Л. Я хочу, чтобы человек, умеющий делать анализы, стоял за плечом историка // Химия и жизнь. № 10. М. 1969.
Aitchison L. A History of Metals. Vol. 1– 11. London.1960.

Analytical Chemistry in Archaeology. Cambridge. 2007.

Archaeology, history and science. Integrating approaches to ancient materials//Publications of the Institute of Archaeology, University College. London. 2008. 

Archaeometry 50th Anniversary Issue. Vol. 50. Part 2. 2008.

Archaeological Method and Theory: an Encyclopaedia. New York. 2000.

Archäometrie. Methoden und Anwendungsbeispiele. Stuttgart. 2008.

Bonewitz R.L. Rocks and minerals. The definitive visual guide. London. 2008.
Cowell M. R. The Application of Chemical, Spectroscopic and Statistical Methods of Analysis // A Survey of Numismatic Research 1978–1984. No. 9. London. 1986.
Craddock P. T. Early Metal Mining and Production. Edinbugh. 1995.
Cronin J. The elements of archaeological conservation. London. 1990.
Forshell H. The inception of copper mining in Falun //Arkeologiska Forskninglabaratoriet. Stockholms Universitet. 1992.

Handbook of Archaeological Sciences. Chichester. 2001.
Härke H. Probleme der optisehen Emissionsspektralanalyse in der Urgeschicht​sforschung // Prachistorische Zeitshrift, 53. Berlin. 1978.

Henderson J. The science and archaeology of materials. An investigation of inorganic materials. London. 2000.
Hodges H. Artefacts. An introduction to early materials and technology. London. 1964.
Hoover H. & Hoover L. Georgius Agricola De Re Metallica, Translated from the first Latin edition of 1556. London. 1950.
Junghans S., Sangmeister E., Schröder M. Metallanalysen kupferzietlicher und  frühbronzlicher Bodenfunde aus Europas. Berlin. 1968.
Ogden J. The Technology of Medieval Jewelry // Ancient and Historic Metals. Conservation and Scientific Research. The Getty Conservation Institute. 1994.

Orton C., Tyers P., Vince A. Pottery in archaeology//Cambridge manuals in archaeology. Cambridge. 2005.
Science and the Past. London. 1991.
Tylecote R. F. A History of Metallurgy. London. 1992.

в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы 

Для проведения занятий в лабораториях кафедры археологии некоторые приборы снабжены лицензионными программами: микроскоп Stemi с фотонасадкой  позволет проводить анализ зафиксированных изображений с помощью программы Axiovision Zeiss, приобретенной при поддержке факультета, установленной представителями фирмы Zeiss на компьютере в лаборатории структурного анализа. Прибор ArtTAX снабжен лицензионной программой фирмы Брукер, установленной вместе с аппаратом в лаборатории спектрального анализа. 
Интернет-публикации:
Agricola Georgius De re metallica //http://openlibrary.org/books/OL7038775M/Georgius_Agricola_De_re_metallica
Archaeometry// http://www.wiley.com/bw/journal
Archaeological and Anthropological Sciences http://www.springerlink.com/content
British Museum Technical Research Bulletin http://www.britishmuseum.org/research/research_publications/online_research_publicatio

 Catalogue of Anglo-Saxon Glass in the British Museum// http://www.britishmuseum.org/research/research_publications/online_research_publications/catalogue_of_anglo_saxon_glass.aspx
Journal of Archaeological Science// http://www.elsevier.com/wps/find/journaldescription.cws_home/622854/description

Pliny the Elder Naturalis historiae http://www.archive.org/details/natural_history_1_1009_librivox
Theophilus - On Divers Arts// http://www.awesomestories.com/
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Освоение дисциплины предполагает использование  академической аудитории для проведения лекционных занятий с необходимыми техническими средствами (компьютер, мультемидийный проектор), а также лаборатории кафедры археологии исторического факультета МГУ, оборудованные приборами для  определения элементного состава вещества (ArtTAX), стереомикроскопом (Stemi 2000) для изучения поверхности объектов при большом увеличении, металлографическим микроскопом (Axiovert) для структурного изучения  металлов, а также микроскопом ЛОМО для петрографического изучения находок из глины и камня.
Разработчики:
МГУ имени М.В. Ломоносова, 

Исторический факультет,          

кафедра археологии                    



с.н.с.                          

Н.В. Ениосова
